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1 Egenskaber

e Multiprotokol funktionsdekoder til DCC og Motorola Il
e Egnet til den nye DCC protokol for funktionsdekodere med indtil 32000
ekstrafunktioner.

e 4 funktionsudgange med indtil 0,6A
¢ Alle udgangene kan konfigureres enkeltvist til:
o Koerselsretningsafthaengig udgang
o Tidsbegraenset tilsluttet udgang
o Blinkende udgang
e [ysstyrken kan justeres parvist via PWM
¢ Programmering kan ske med en DCC- eller Motorola digitalcentral
¢ Ved DCC-drift kan programmeringen ske pr. CV register eller ved direkte side
(Page) programmering

2 Beskrivelse

Lokdekoder 73 900 er en lille, driftsholdbar Multiprotokoldekoder. Den kan anvendes
til DCC eller Motorola-digitalsystemer. Den kan ikke anvendes med det gamle
Motorola format for funktionsdekodere.
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Dekoderen har 4 udgang til forbrugere med tilsammen O,6A. For forbrugere med en
mindre spaending end 20 V, kan udgangsspaendingen saenkes parvist (Al og A2 samt
A43 og A4).

Udgangene kan konfigureres enkeltvist. Hver udgang kan kun aktiveres for en
kerselsretning. De kan tidsbegraenses i tilslutning og kan via en blinkgenerator tasndes
og slukkes cyklisk.

Det kan fastleegges, hvilke udgange, der skal veere slaet til i analog jeevnstremsdrift.
Kerselsretningsafhaengige udgange skifter ved jeevnstremsdrift retning med
spaendingen i sporet.

[ fabriksindstillingen genkender dekoderen automatisk selvdataformaterne DCC og
Motorola savel som analoge drift. Den enskede driftsform kan endvidere fastlaegges
manuelt.

3 Indbygning af funktionsdekoder 73 900
3.1 Tilslutning af ledningerne
B | AS-CGren
B | A4 -Brun
M | 20V-Bla m | Plus-Red
B | A2-Cul Stel - Sort
B Al-Hvid
Hvis dekoderen skal indbygges i et rullende materiel, skal den sorte leder tilsluttes det
venstre stremoptag. Den rede leder tilsluttes det hejre stremoptag (slaebesko ved 3-
skinnedrift).
Forbrugerne tilsluttes med en pol til en funktionsudgang pa dekoderen og den anden
pol til enten den sorte leder (stel) eller den bla leder (20V].
Kommentar: Pa de fleste modeller, der er ombygget til AC, Vekselstram er pzererne
allerede tilpasset digitaldriftens heje spsending pa 19V. Hvis det viser sig, ikke at veere
tilfzeldet, skal paererne udskiftes med 19V peerer, ellers skal der monteres en
formodstand.
3.2 Fastgoerelse af dekoderen i lokomotivet

Benuyt den vedlagte kleebeplade til at faeste dekoderen pa et passende sted i
lokomotivet. Klzebepladen beskytter dekoderen mod ledende forbindelser og holder den
sikkert fast i sit leje.
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3.3 Ibrugtagning

Kontroller at indbygningen af dekoderen er korrekt med et Ohmmeter. Pas p3, at
placeringen af dekoderen i lokomotivet sikrer den mod ledende forbindelser. Pas
ogsa pa, at der ikke kan ske kortslutninger ved samlingen af lokomotivet, og at ingen
ledninger kommer i klemme.

En kortslutning i motor, belysning, slasbesko eller hjulsast edelaegger dekoderen og
eventuel elektronik i lokomotivet!

4 Digital drift

4.1 Tildeling af ekstrafunktionerne til omskifterudgangene via CV 35
til 42

To CV'er udger sammen grundlaget for at knytte en udgang til en funktion. Alle
funktioner fra O (lys) til 32767 kan anvendes (Motorola: O - 4, DCC: 0 - 32767).
CV'erne 35, 37, 39 0g 41 indehoaeder den heje veerdi og CV'erne 36, 38, 40 og 42
den tilherende lave veerdi for funktionsnummeret.

4.1.1 Beregning

Funktionsnummer = den heje vaerdi Byte x 256 + den lave veerdi Byte. Hvis en
udgang skal skiftes af funktioner i intervallet O - 28, skal den heje vaerdi byte vaere
128.

4.1.2 Eksempel 1

Ekstrafunktionen f12 skal omskifte udgangen Al.

CV35 = 128 (fabriksindstilling)

Cv3sb =12

Ved hejere funktioner indeholder CV'en den tilsvarende hejere veerdi.

413 Eksempel 2

Ekstrafunktionen 2000 skal omskifte udgangen A1l.

¢ Del adresseveaerdien med 256 (2000:256 = 7 rest 208)
e Tast heltalsvraedien (7)1 CV 35

e Tastresten (208) som vaerdii CV 36

4.1.4 For eksperter

Dekoderen behersker alle funktioner, som er defineret i den nyeste NMRA-DCC
standard. Kun CV’erne 35 til 42 afviger fra NMRA-DCC standarden.

Funktionerne O - 28 kan, ligesom to yderligere omskifterfunktioner, overdrages til en
lokomotivdekoder, som betegnes med Binary State Control (BSC). Saettes en veerdi pa
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128iCV'erne 35, 37, 39 eller 41 (highbyte) styres disse udgange af DCC-
ekstrafunktionsordrerne (0-28). Indeholder CV’erne 35, 37, 39 eller 41 (highbyte) en
veerdi, der er lavere en 128, styres udgangene af BSC ordrer, og kan indeholde
veerdierne O - 32767. 1 det tilfeelde, at CV’erne 35, 37, 39 eller 41 (highbyte)
indeholder veerdien O anvendes ogsa styring via BSC og veerdierne O - 28 kan
anvendes.

415 Koerselsretningsafheengige udgange

Med CV’erne 52 og 53 fastlaegges, om en udgang skal teendes og slukkes afhaengigt
af kerselsretningen eller ej. Hvis den enkelte udgang er tildelt bit veerdien "1” sa er
denne udgang tilsluttet kerselsretningsathaengigt. For CV52 geelder det fremadkersel
og for CV53 bagleenskersel.

4.1.6 Tidsafhaengigse udgange

Med CV54 kan det fastlaegges, om den tid, en udgang er tilsluttet, skal veere
tidsbegreenset. Hvis den enkelte udgang er tildelt bit vaerdien "1” sa er denne udgang
tidsbegreenset tilsluttet. Tidsbegraensningen fastlaegges i CV55 i 0,5 sek, trin og
geelder for alle udgange, der er defineret som tidsbegraenset tilsluttet i CV54.

Note: Denne funktion ber anvendes, safremt funktionsdekoderen tilsluttes
magnetdrev som f.eks. en Telex kabling.

4.1.7 Blinkende udgange

Med CV56 kan det fastlaegges, om en udgang skal blinke (vaere cyklisk teendt og
slukket), nar den er aktiveret f.eks. til et blinklys. Hvis den enkelte udgang er tildelt bit
veerdien "1” sa er denne udgang cyklisk teendt og slukket, nar den er aktiveret. CV57
indeholder tidskonstanten for denne cykliske tilslutning. Her betyder veerdien 1, at
udgangen er teendt og slukket 10 gange pr. sekund. En veerdi pa 10 bevirker, at
udgangen er taendt og slukket 1 gange pr. sekund. Tidskonstanten gzelder for alle
udgange, der er defineret som blinkende i CV56.

4.1.8 Analog drift

Det fastlaegges i CV1 3, hvilke tilslutninger, der skal vaere aktiverede i analog drift.
Udgange, der er fastlagt til kerselsretningsatheengige i CV52 og 53, skiftes
kerselsretningsafthasngigt ved jeevnstremsdrift med spaendingen i sporet.

5 Programmering

Note: For at dekoderens vaerdier kan laeses pd et DCC-programmeringsspor, skal der
vaere tilsluttet en forbruger til udgang A1!
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Grundlaget for dekoderens indstillingsmuligheder er Configuration Variables (CV.er)
efter DCC-normen. Dekoderen kan programmeres over Intellibox, DCC- og Marklin-
systemenheder.

Programmering pa en Intellibox

Det anbefales, at dekoderen - uanset efterfelgende driftsform. programmeres over
menu'en for DCC-dekoderprogrammering.

Intellibox understetter programmering af DCC-dekodere med et let tilgaengelig
dataindtastningssystem. Lange adresser skal ikke udregnes pa forhand, de kan
indtastes direkte. Intellibox udregner selv vaerdierne for CV 17 og CV 18.

Den nejagtige metode er beskrevet brugervejledningen til Intellibox.

Specielt for lokomotivadresserne 80 til 255 i Motorolaformat

Intellibox understetter i Motorola format et adresseomrade op til 255. Adresserne 1 til
80 kan ogsa programmeres uden problemer over DCC programmering. @nskes
derimod anvendelse af lokomotivadresser sterre end 80, sa skal adresserne i hvert
tilfaelde programmeres som angivet i kapitlet "Programmering med en Marklin
central).

Nar denne programmering er gennemfert, indeholder CV 1 vaerdien O og dekoderen
anvender Motorola adresse sterre end 80.

Programmering med en DCC-central

Brug programmeringsmenuen pa DCC-Centralen for at programmere dekoderens
CV.er per register, CV eller Page Programmering. Det er yderligere muligt at
programmerere dekoderen ved hovedsporsprogrammering over en DCC-central.

Den nejagtige fremgangsmade findes i den anvendte DCC-centrals manual.

Programmering af lange adresser uden programmeringsmenu

Gennemferes programmeringen med en central, som ikke understetter
indtastningsmenu, skal veerdierne af CVV 17 og CV 18 beregnes forst. Her som
eksempel beregningen af adresse 2000:

¢ Divider adresseveerdien med 256 (2000:256 = 7 rest 208]

Laeg 192 til heltalsvaerdien (7)

Tast resultatet (199)iCV 17

Tast restvaerdien (208)iCV 18

VIGTIGT: Veerdien af Bit 51 CV 29 skal seettes til 1 for at lange adresser virker.
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Beregning af veerdien af konfigurationsvariable (CV’er]

Huvis der kan saettes flere forskellige vaerdier i dekoderen via en enkelt CV, sa findes
den korrekte vaerdi ved at addere (laesgge sammen / plus] de forskellige veerdier i CV-
tabellen.

Eksempel: Udgangen Al og A4 skal blinke!

Bit | Funktion CV 56 | Veerdi
0O | Al Blinkerikke | O

A1 blinker 1
1 | A2 Blinkerikke | O

A2 blinker 2
2 | A3 Blinkerikke | O

A3 blinker 4
3 | A4 Blinkerikke | O

A4 blinker 8
Udgang 1 skal blinke vaerdi = 1
Udgang 2 skal ikke blinke Veerdi = 0
Udgang 3 skal ikke blinke Verdi = 0
Udgang 4 skal blinke veerdi = 8
Summen af veerdier = 9

Veaerdien 9 saettes i CV 56

Programmering med en Marklin Central

Alle CV.er kan programmeres, men ikke laeses med en Marklin digitalcentral.

1.

2
3.
4

Sluk og teend centralen

. Veelg dekoderens adresse og teend lyset

Pavirk retningsskifteren i ca. 10 sekunder indtil belysningen taender

. Seet hastighedsregulatoren pa .nul.. Nu blinker den bageste lampe 4 langsomt 4

gange

Indtast nummeret pa den CV, der enskes sat, pa samme made som en
lokomotivadresse saettes

Pavirk retningsomskifteren kortvarigt. Nu blinker den bageste lampe 4 langsomt 4
gange

Indtast veerdien, som CV.en skal have, pa samme made som en lokomotivadresse
seettes
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8. Pavirk retningsomskifteren kortvarigt. Nu blinker den bageste lampe 4 langsomt 4
gange

Safremt flere CV anskes programmeret, gentages punkterne 5 . 8.

Programmeringen afsluttes ved at saette centralen pa [stop] eller ved indtastning af
adresse 80.

Da det kun er muligt at taste vaerdierne 01 til 80 ved programmering med en
Motorola-central fra Marklin, skal veerdien "0” indtastes over adressen som "80”.

531 Sideregistret (Page-Register] ved indtastning af CV med numre hejere
end 79

CV-adresser med en veerdi hejere end 79 kan kun programmeres ved hjzelp af Page-

Register.

Dette Page-Register er CV 66. Saettes veerdien af CV 66 til en vaerdi hejere end O, vil
alle efterfelgende programmeringer ske i registre svarende til indholdet af CV 66 plus
64. Vaerdien skal ligge mellem 1 og 64.

Eksempel:
Hvis CV 82 skal programmeres med vaerdien 15, skal CV 66 ferst seettes til veerdien

1. Herefter kan CV 18 programmeres med veerdien 15. [ dekoderen laegges veerdien
15nuiCV 82 (18 + 64 = 82). Afslutningsvist skal veerdien i CV 66 igen sasttes til
Nul, s& efterfelgende programmeringer sker i det korrekte register.

5.3.2 Offset-register ved indtastning af CV-veerdier hejere end 79

CV-veerdier hejere end 79 kan kun programmeres ved hjzelp af Offset-Register. Dette
Off-Register er CV 65. Saettes veerdien af CV 65 til en vaerdi hejere end 0, vil alle
efterfelgende programmeringer ske med veerdier til indholdet af CV 65 gange med 4
plus den indtastede veerdi.

Eksempel:
Skal CV 49 programmeres med veaerdien 157, skal CV 65 ferst programmeres med

vaerdien 25. Herefter kan CV 49 programmeres med veerdien 57. [ dekoderen saettes
veerdien nu til (4 x 25 + 57) 157. Afslutningsvist skal veerdien i CV 65 igen saettes til
Nul, sa efterfelgende programmeringer sker med den korrekte vaerdi.

6 Tekniske data

Adresser: 1-9999 (Lange DCC-Adresser]
Max. belastning: 0,6 A

Funktionsudgange: Hver op til 0,6A

Storrelse: 10,8x 7,5 x 2,4 mm
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Dekoderens fabriksindstilling er: adresse 03, drift med 28 hastighedstrin og kan
benyttes og programmeres under DCC- og Motorola-dataformater.

? Leveringstilstand
[ leveringstilstand fungerer dekoderen automatisk i DCC og Motorola mode og skifter
automatisk mellem de to systemer. [ tillaeg hertil kan dekoderen anvendes med en
jeevnstremskerekontrol eller en vekselstremtransformator (system Marklin] pa
analoge to- eller treleder anlaeg.
8 CV tabel
CV | Beskrivelse Vaerdiomrade ‘1::;2:(5
1 Dekoderadresse DCC1-127 3
Mot 1-80
Softwareversion (Den anvendte prosessor kan opdateres)
8 Fremstiller 85
13 | Udgangenes tilstand ved analog drift Veerdi 0-15 3
Bit0=0Al fra 0
Bit0=1 Altil 1*
Bit 1=0 A2 fra 0
Bit1=1 Al til 2*
Bit 2=0 A3 fra o*
Bit2=1 A3 il 4
Bit 3=0 A4 fra o*
Bit 3=1 A4 til 8
17 Lange Dekoderadresser 1-9999 2000
18 | 17 = Hejeste veerdi Byte / 18 = Nedre veerdi Byte égg-zsl /0 égg/
19 | Consist Adresse (Dobbelttraktion) 1-127 0
O = Consist Adresse er ikke aktiv
29 Konfiguration ved DCC-Norm Veerdi 0,2, 32, 34 2
Bit 1=0 14 Keretrin 0
Bitl=1 28 Keretrin 2%
Bit 5=0 Korte Adresse (CV 1) 0~
Bit 5=1 Lange Adresse (CV 17/18] 32
35 Mapping Udgang A1l 0-128 128
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36 | Hojeste veerdi Byte 0-255 0
Nedre veerdi Byte
Mapping Udgang A2
37 Hejeste vaerdi Byte 0-128 128
38 | Nedre veerdi Byte 0-255 0
Mapping Udgang A3
39 | Hpejeste veerdi Byte 0-128 128
40 | Nedre veerdi Byte 0-255 1
Mapping Udgang A4
41 Hojeste vaerdi Byte 0-128 128
42 | Nedre veerdi Byte 0-255 2
49 Decoder-Konfiguration Veerdi 0,8, 16, 24, 0
Bit 3=0 Dataformat DCC og Motorola O * 64, 74,80, 88
Bit 3=1 Dataformat kun DCC 8
Bit 4=0 Dataformat DCC og Motorola O *
Bit4=1 Dataformat kun Motorola 16
Bit 6=0 Lystilslutning ikke ombyttet 0O*
Bit6=1 Lystilslutning ombuyttet 64
Bemaeaerk: Nér Motorola-Dataformat via Bit 3 og
DCC-Dataformat via Bit 4 er sldet fra, modtager dekoderen
ikke leengere omskifterordrer og kan udelukkende
programmeres.
50 | Lysstyrke af udgangene Al og A2 0-63 32
51 Lysstyrke af udgangene A3 og A4 0-63 32
52 | Udgange ved kerselsretning fremad Veerdi 0-15 2
Bit 0=0 Al fremad til 0o~
Bit0O=1 Al fremad fra
Bit 1=0 A2 fremad til 0
Bitl=1 A2 fremad fra 2*
Bit 2=0 A3 fremad til 0o~
Bit2=1 A3 fremad fra 4
Bit 3=0 A4 fremad til 0o*
Bit 3=1 A4 fremad fra 8
53 | Udgange ved kerselsretning baglasns Veerdi 0-15 1
Bit 0=0 A1 baglaens til 0
Bit 0=1 Al bagleens fra 1=




Bit 1=0 A2 bagleens til 0o*
Bit 1=1 A2 bagleens fra 2
Bit 2=0 A3 baglaens til 0o~
Bit2=1 A3 bagleens fra 4
Bit 3=0 A4 baglaens til o
Bit 3=1 A4 bagleens fra 8
54 | Udgange tidsbegraenset tilslutning Veerdi 0-15 0
Bit 0=0 A1 Ingen begreensning 0o*
Bit 0=1 Al Tidsmeessigt begraenset 1
Bit 1=0 A2 Ingen begreensning o*
Bit1=1 A2 Tidsmeessigt begraenset 2
Bit 2=0 A3 Ingen begraensning o
Bit2=1 A3 Tidsmeessigt begreenset 4
Bit 3=0 A4 Ingen begreensning 0*
Bit 3=1 A4 Tidsmeessigt begreenset 8
55 | Tilslutningstid 0-255 2
10,5 Sek. trin (2 = 1 sekund)
56 | Udgange blinkende Veerdi 0-15 0
Bit 0=0 A1l blinker ikke o*
Bit0O=1 A1l blinker 1
Bit 1=0 A2 blinker ikke o*
Bitl=1 A2 blinker 2
Bit 2=0 A3 blinker ikke o*
Bit2=1 A3 blinker 4
Bit 3=0 A4 blinker ikke o*
Bit 3=1 A4 blinker 8
57 | Tildskonstant blinkgenerator 0-255 10
1 = 10 gange per sekund, 10 = 1 gange per sekund
59 | Reset til fabriksindstilling 0,1 0
Seaettes denne CV til 1, sa tilbagestilles dekoderen til
fabriksindstillingerne.
65 | Offset-Register 0-255 0
Anvendes til CV programmering med en Motorola Central
66 | Page Register 0-255 0
Anvendes til CV programmering med en Motorola Central
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